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Retsensioon Robert Maltsaare praktilisele to6le

,»oavi filtreeriv m&ju®

Robert Maltsaare t66 on loogilise iilesehitusega: koosneb sissejuhatusest, neljast
peatiikist, kokkuvdttest ja kasutatud kirjanduse loetelust.

T606 pohiteksti pikkuseks on 7 1k, materjali illustreerimiseks on kasutatud 4 joonist ja 1
tabelit.

Antud t606 pealkiri vastab teemale.

T60 sissejuhatav osa annab tilevaate praktilise t66 eesmirkidest. Autor mainib
erinevaid eesmirke, kuid sonastus on antud juhul jdanud poolikuks.

To0 teoreetiline osa annab {ilevaate savikihi filtreerivate omaduste kohta. Teoreetilise
osa esimese lause 16pus on viide algallikale. Edasi viited puuduvad.

To66 praktilises osas on kirjeldatud katsete 1dbiviimist ja andmete kogumist. Tulemuste
illustreerimiseks on kasutatud iihte tabelit ja nelja joonist. Nii tabel kui joonised on
arusaadavad.

T66 16peb iisna pdhjaliku teostatud katsete tulemuste analiiiisiga.
T606 vormistus on iildiselt hea, kuid esineb tiksikuid vigu:

a) sisukorras antud lehekiilje numbrid on t66s nihkes;

b) sisukorras esinev numeratsioon ei ole korrektne ning on t66st erinev;

c) alapeatiikkide eristamine on raskendatud — puuduvad selgelt eristatavad vahed ;
d) joonistel Ik 9 puuduvad allkirjad;

e) toos on moned digekirja- ja kirjavahemirgivead,

f) viitamine on puudulik.

Jargnevalt esitan t60 autorile jargmise kiisimuse:

1. Kirjutad oma t66 kokkuvdtvas osas, et savi suudab siduda ka vietisi. Kas Sa
soovitaksid teistel dpilastel jitkata sarnase todga, kus uuritakse savi vietise sidujana?
Pohjenda oma vastust.

Roberti t66 on huvitav ja pShjalik ning selle peamine vétrtus seisneb eelkdige selles, et
Robert Oppis t66d teostades planeerima, katsetama ja saadud tulemusi analiitisima. Teen
ettepaneku komisjonil hinnata praktiline to6 ,,Savi filtreeriv maju‘ eduka kaitsmise korral
hindega ,,hea“

Retsensent:

Tiina Nurmela
26.03.2015
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SISSEJUHATUS

Valisin teema, kuna see huvitas mind viga. Ma pole keemias ega fiilisikas kunagi vidga hea
olnud aga arvasin, et see on hea véimalus, et ennast proovile panna. T66 eesmérgiks on

demonstreerida savimulla mineraalainete neelamise vdimet soolalahuse filtreerimisel.

Eesmaérgiks oli uurida erineval hetkel voetud proovide elektritakistust, elektrijuhtivust ja

aurutamisjddkide mikroskoobi pilte.
T66 eesmirgi saavutamiseks pidin katsete jaoks konstrueerima savifiltri.

To6s kasutasin internetist leitud materjali mis sisaldasid infot savi omaduste kohta.
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1. TOOPOHIOSA

1.1. Teoreetiline taust

Juba iidsed meresditjad teadsid, et kui merevett lasta ndrguda l14bi savikihi, muutub see
joomiskdlblikuks (Lukki 1996). Nahtus sai selgitatud alles parast seda, kui mdisteti, et
saviosakesed omavad oma véiksuse tGttu véga suurt pinnaenergiat ning on suutelised
haarama enda kiilge arvukalt ioone. SeetGttu on savikad pinnased oluliselt viljakamad kui
liivased. Suhteliselt suured liivaterad ei suuda praktiliselt iildse toitaineid kinni pidada
ning vihmaveed uhuvad need kiiresti maasiigavusse. On peetud plaane kdrbete

muutmiseks viljakaks. Neis sisaldub veendumus, et koos veega peab kdrbesse tulema appi

ka savi.
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1.2. Tookéaik

1) Valmistan liiva-savi filtri milles liiva ja savi kihid vahelduvad. Mdlemaid kihte on 5.

2) Valmistan 10% keedusoola lahuse
3) Valan keedusoola lahuse savi filtrile

4) Esimese proovi vatan enne filtreerimist. Iga 30ml jérel votan uue filtraadi proovi

5) Analiiiisin véetud proove
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1.3. Katse andmed

1.3.1. Lahuse admete arvutamine ja proovide numereerimine
200 grammi 10% soola lahust

Soola mass= 0,1*200=20g

Vee mass=200-20=180g

Soola lahuse proovid

1. Enne filtreerimist
2. Esimesed 30ml

3. Jérgmised 30ml
4. Jargmised 30ml
5. Jargmised 30ml
6. Jargmised 30ml

1.3.2. Elektritakistuse ja Elektrijuhtivuse mééramine
Elektritakistuse md6tmiseks kasutasin digitaalset multimeetrit.
Elektrijuhtivuse arvutasin valemiga G=1/R, kus

G — Elektrijuhtivus (moatiihik S)

R — Elektritakistus (md6tiihik )

Proovide elektritakistused ja elektrijuhtivused on toodud tabelis 1

Tabel 1. Proovide takistus ja Elektrijuhtivus

Proovi number ﬂ takistus R n Elektrijuhtivus G
1 55,4kQ 1/55400=0,000018

2 158,6kQ 1/158600=0,0000063
3 118,5kQ 1/118500=0,0000084
4 115,3kQ 1/115300=0,0000086
5 91,6kQ 1/91600=0,0000109
6 84,4kQ 1/84400=0,000018
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Proovide elektritakistused kilo-oomides on kujutatud joonisel 1

Takistus
180
160
140

120

100
80
6
4
2
0
1 2 3 4 5 6

| Takistus

o

o

o

Joonis 1. erinevate proovide elektritakistused (kQ)

Proovide elektrijuhtivused siimensites on kujutatud joonisel 2

Elektrijuhtivus

0,00002
0,000018
0,000016
0,000014
0,000012

0,00001
0,000008
0,000006
0,000004
0,000002
0

1 2 3 4 S

m Elektrijuhtivus

Joonis 2. erinevate proovide elektrijuhtivused (S)
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1.4. Mikroskoobi pildid

Eesmargiks oli uurida soolalahuste aurutamisel tekkinud kristallstruktuure ja vaadata kas
need erinevad iiksteisest. Joonisel 3 on toodud koige vdiksema elektritakistusega

soolalahuse proov (55,4k() ja Joonisel 4 on toodud kdige suurema elektritakistusega

soolalahuse proov (158,6kQ2).
Kasutasin kooli mikroskoopi suurendusega 10*4=40 korda

Kiristallstruktuurid on toodud joonistel 3 ja 4.

Joonis 3 Joonis 4
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2. KOKKUVOTE
Loovtdo teemaks oli demonstreerida savimulla mineraalainete neelamise voimet

soolalahuse filtreerimisel savifiltri abil ja seejérel uurida filtreeritud soolalahuste proove.

Soolalahuste takistus ja elektrijuhtivus

Enne filtreerimist oli takistus vdike — suure soola sisaldusega lahus juhib hésti elektrit.
Esimese filtraadi takistus oli suur — savi sidus soola enda kiilge.

Jargnevate filtraatide takistus vdhenes — savi vdime siduda soola enda kiilge pidevalt

kahanes.

Elektrijuhtivusega oli vastupidi — enne filtreerimist oli elektrijuhtivus suurim.

Esimese filtraadi elektrijuhtivus oli vdikseim, sest soola oli vihe (see oli jd4nud ,,savi
kiilge kinni“). Jargnevate proovide elektrijuhtivus pidevalt kasvas, sest savi véime soola

siduda kahanes.

Aurustamisjaikide kristallstruktuurid

Mikroskoobi pildid niitasid, et kristallstruktuurid on véga erinevad. Suurema
elektritakistusega proovil olid kristallid palju paksemad ja tihedamalt jaotatud. Viiksema
elektritakistusega proovil ei olnud kristallid nii paksud ja olid palju héredamalt jaotatud.
See nditas seda, et suurema takistusega proov sisaldas rohkem soola ja vdiksema

takistusega proov vihem soola.
Uurimist66 nditas, et savi suudab efektiivselt siduda soola.
V6ib arvata, et samamoodi suudab savi siduda ka teisi mineraalaineid (nt. vaetisi).

Savi suudab siduda soola teatud piirini. Sellest alates soola sidumisvdime peatub ja savi

laseb soola 14bi.
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